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Los datos

% En la practica, es probable que alguna vez hayamos utilizado la palabra datos, pero
realmente sabemos squé son? o scuales tipos existen?

Segln UM (2020), los datos se definen como: “aquella informacion extraida de la realidad
qque tiene que ser registrada en algun soporte fisico o simbdlico, que implica una
elaboracion conceptual y ademds que se pueda expresar en alguna forma de lenguaje”

% Los datos estan muy relacionados con la labor de los (as) investigadores: en muchos
casos el dato hay que construirlo. Los datos tienen una estructura compuesta por tres
elementos:

Una unidad de analisis que en una variable asume un valor
determinado.



Definiciones basicas

» Unidad de analisis:

Elementos menores que constituyen el universo de estudio de una investigacion a
partir de los cuales se estudia el comportamiento de variables. Se refiere a una
unidad de la poblacion de estudio.

Estudiantes costarricenses de 15 anos
gue participaron en PISA 2018

Humedales en el territorio de Costa Rica
durante el 2020

Exportaciones de Costa Rica registradas
en 2020

Conflictos socioambientales en
Centroameérica entre el 2000 y 2020

Individuo: Estudiante costarricense que
15 anos que participo en PISA 2018

Superficies: Estudiante costarricense que
15 anos que participo en PISA 2018

Bien intangible: Tipo de exportacion
registrada en 2020

Tema social: Conflicto socioambiental en
Centroameérica entre 2000y 2020



Definiciones basicas

¢ Variables: Caracteristica, Aspecto, magnitud de un elemento o unidad de analisis con
la propiedad de asumir diferentes valores

% Valores: se refieren a las categorias que presenta la variable y adopta alguna unidad de
analisis y que se puede expresar de forma cualitativa o cuantitativa.

Edad de un estudiante Cuantitativo: 15, 20, 10
Tipo de humedal Cualitativa: grande, mediano o pequeno
Cantidad de Exportaciones Cuantitativa: 3000, 3010, 3020

Duracion de conflictos socioambientales  Cualitativa: corta duracion, mediana
duracion o larga duracion



Tablas de datos

¢ Las tablas de datos, usualmente conocidas como bases datos, son una representacion de cualquier tipo

de informacion en forma tabular, es decir, ordenada en filas y columnas (por eso se conocen también

como matrices).

** En general, pueden ser de muchos tipos, pero
en nuestro caso vamos a analizar tablas
tradicionales para el analisis estadistico:
aguellas que tienen informacion representada
por numeros o cadenas de caracteres (string o
letras).

+ Las matrices de datos resumen unidades de analisis a
las que asignamos valores a variables especificas. La
tabla 1 muestra el modelo tipico de una matriz o tabla
de datos, notar que en este ejemplo cada columna es
una variable y cada fila es la unidad de analisis.

Tabla 1: Modelo de una tabla de datos

MODELO DE MATRIZ DE DATOS

UNIDAD DE VARIABLES

ANAuSIS| v1 | v2 | v3 | va | vs | ve | VN
UA1 1 20 1 2 4 3
UA2 1 28 1 1 . 1
UA3 2 48 2 1 B B
UA4 1 34 3 4 7 1
UAS 2 29 2 2 g 1
UAG 2 19 1 3 4 3
UAT7 g 54 g 2 4 :
UAS 1 A7 4 5 2 4
UA9 1 32 2 1 g 1
UA10 2 23 3 4 3 B
UA11 1 19 1 3 2 2
UA12 2 18 1 3 : 3
ua1z | 1 35 3 1 g 1
UA14 2 B3 4 1 3 5
UAN

Fuente: Universidad de Murcia, 2020




Tablas de datos

¢ En los casos de los cuestionarios o encuestas, como los archivos de datos que vamos a trabajar en el
curso, usualmente la informacién de las bases de datos tienen cddigos u opciones de respuestas
indicadas en el cuestionario. Esto facilita el procesamiento de los datos, como veremos mas adelante

Tabla 2: Modelo y referencia de la matriz de datos

MODELO DE MATRIZ DE DATOS

UNIDAD DE VARIABLES R i
anvdusis| v1 | vz | va | va | vs | ve | vN —
UA1 1 20 ] i 4 3 SEX0! FDAD
I T T - e ey
UA3 2 46 2 1 i B
UA4 1 et 3 4 7 1 ESTADD CIVIL: mnnna DECIRME QUE LUGAR
1. Soltero OCUPA EN SU FARILLA?
uﬂ§ 7 20 i) J g 1 2. Casado/Unido 1. Cabeza de familia
3, Separsdo/Divo rciado 2. Exsposa’o cabera de familia
UAG 2 19 1 3 4 2 1. Viudo 3, Hio/a
09, Ms. He, 4. Herman ofa die
J‘T ? LJ——z 4 5 5. PadreMadre
m i ﬁ-llr 4 5 2 4 . 6. Oiro es pecificar
UAS T | 2 | o | 9 | 1. SihEstudios ]
rE— " - 2. Primario Incompleto SITUACKIN OCUPACIONAL:
UA10 . 3 3 4 5 B . Primario Com . Trabaja
m . 3 :altu nlliutl:u Ihz:ua::plm ; -I;::iupadn
UA11 1 15 ] 2 2 2 g ?n-u:u_ndar:n Completo 3 Esll.;diu s
UA12 | 20 18 'I 3 2 3 i e
wae T T as [ o [0 [ o [ I sy Pt
l IEJQ 2 Ea 4 1 E 5 99, No saba™o contesia
UAN




Ciclo de analisis de datos

Partimos de un problema de Recurrimos al Brindamos evidencia y
@ investigacion para el cual analisis de datos tomamos decisiones

buscamos evidencia de informadas

soluciones

Recopilacion

N

Limpieza

/

Analisis Procesamiento

Presentaciény
visualizacion




Fuentes de informacion

Registros Cuestionarios o Informacion en
administrativos Encuestas la web
4 ) 4 ) 4 )
Se emplean para
Informacidn recopila recolectar informacion
datos y registros de las de personas, grupos o Se refiere a informacion
operaciones de una temas especificos de los disponible en la web
organizacion cuales no se tiene
informacion
\_ / \_ / \_ /
4 ) 4 ) 4 )

Pueden venir de

Usualmente se trabaja diferentes fuentes:

. con muestras porque no .
lo interno de la . instituciones
se dispone de toda la

organizacién o provenir . -, . académicas, organismos
informacion del universo . .
de fuentes externas . , internacionales, portales
de interés L
estadisticos
\_ / \_ / \_ /

Pueden ser producidos a




Tipos de analisis de datos

Analisis Analisis Analisis
descriptivo Exploratorio inferencial
Ané.liSis de rge 0 s ge )

. Analisis Analisis

series de ] . .

. espacial predictivo
tiempo
Analisis de Analisis de

texto redes




Registros administrativos,

Analisis descriptivo st e
L Recolectamos Ia o

informacion i

% Objetivo: resumir y describir los dates : Tablas de
mediante estadisticas descriptivas (tablas de o orean ', recuends
. . . ] Medidas absolutas, relativas y ) rganlzaTos 2
frecuencias, promedios, desviaciones de tendencia central ki
estandar, graficos) [ L Resumimos Ia o
informacion . Textos, graficos, cuadros,
.................... - infografias, etc.

Presentamos la

. o_ informacion
Ejemplo . Wmmmmmmmmmmmmmaae
* Serealizd una encuesta a 258 docentes

* Se indagd sobre su formacion universitaria

* Se resume la informacion con una tabla de frecuencias

37% 36%
36%
Distribucion de docentes segin el fipo de formacion 35%
universitaria 34% 33%
33%
Categoria Frecuencia Porcentaje 32%
31%
) : o 30%
Universidades publicas 78 30.23 30% °
0,
Universidades privadas a6 3333 29%
28%
Universidades piblicas y privadas 04 3643 27%
Universidades Universidades Universidades

publicas privadas publicas y privadas



Analisis exploratorio

% Objetivo: explorar datos desconocidos para encontrar patrones o relaciones
% Técnicas de mineria de datos y web mining

2791 1581 1704
1638 1712 1932
2282 2?'29

,’ 1822 {167

2091 1745
2160 1

1840 2910
\

=3 llagd = saberv razLODeSV
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Analisis inferencial

% Objetivo: realizar inferencias y generalizaciones a partir de una muestra de datos
% Técnicas propias del analisis inferencial (muestreo y analisis multivariado)
% Emplea el analisis descriptivo para presentar y resumir la infromacién

Objetivo:

Conocer las habilidades en
lectura que alcanzan los
estudiantes al terminar la
escuela

Total de
estudiantes del pais

Muestra de
3.000
estudiantes

Conclusion:

Distribucidn de estudiantes segun el nivel de desempefio
alcanzado en lectura, 2019

IV nivel

30,60%

III nivel

23,40%

II nivel

38,80%

I nivel

7,20%

Fuente: Unesco, 2019



Analisis espacial

« Objetivo: Comprender patrones geograficos y relaciones entre datos en un contexto
geografico
« Técnicas de Sistemas de informacion Geografica (SIG)

Pregunta de investigacion

:Existen patrones espaciales en la
disminucién de la matricula de las
escuelas publicas de Costa Rica?




Analisis de series de tiempo

« Objetivo: analizar el cmportamiento de variables cuyos datos se registran en el
tiempo. Se busca proyectar el comportamiento futuro

 Estadistica multivariada, técnicas de mineria de datos y machine learning

Forecasts from trend models

10.0-

&

N
o

Visitors to Australia (millions)
o
o

N
o

1 1 1 1 1
1980 1990 2000 2010 2020
Year



Analisis de texto

« Area de la mineria de datos enfocada en la web principalmente no estructurados.
« Incluye la Mineria de contenido web (textos, imagenes, videos), mineria de estructura

web (enlaces y relaciones entre paginas) y mineria de uso web (interacciones de los
usuarios)

Comparaciones entre discursos Similitudes entre discursos

o presencis
desafios *

trabajalemos *Menos , saber
Costam(,ense

iy : ; [ .
"dl r’f’f?‘l’i‘ responsabnlldad ol 8 PalS sociedad
U L,C‘O d futuro oportunidades siempre
abieno Chmchnﬁa d( —)~ resento _Aras destino _ vlwraﬁos .
. . = i o ] CONStrulr uena
Objetivo: 2 8% Datﬂd democrama dar ebmos 25 § tareaes e s TUSTES ict oria
. ‘,:::\ ] sol¢ smo 2rumbo 2 E™hoy sectoresoiol g jownes
Contrastar los discursos "f,, vidavalores & olmca‘ . "'";,;ggn,.ni,ag:=g;v°.,aee*rmm
Jonci sentido. qcal WC ta m rtir'’s 8 POilica M § o e
) | n puede ”"""’mcao ara
presidenciales de las nie, gisie -C % A bomie e S
. . . . . spiritu 4_, ,—.‘; cusles residente
administraciones: Chinchilla, [" R ESOIOL O y8 e cojusod £ IR D'é".?fom"g’“““” -
1 '55 clamornacional £ educacion cersd PaZmey® & acoiodes
Solis y Alvarado, con sus s respeto gfﬁ pgls 2 ble_r],estar Costamwaz Bt
.. capacidad & ®puess =3 IO (1) educacion : b 08
prlorldades \ enfoques ciudadana :i Bpe 2 Q_Taactgrff] O trabajar lograr valores costarncerge ser 2
83 nic urj:wu 3 afeP uede =" mil *reforma“Fr !L{SID; o desarrolio "7
O formas @ Sal .
3 oo S blcentenarlo Aarado JSvar rlca
§ @& hace snuevas » debemos 48 S actuar & tener
3 ;'": r NCas participacion construyo @empleo g cara

‘”f" # cmdadama san Pinfraestructura
corrupcion calidad podemos “'ira abajos



Analisis de redes

« Identificar relaciones entre entidades, redes de colaboracion, transporte, etc.
« Estadistica multivariada

Redes entre productos de exportaciony
socios comerciales en Costa Rica. 2018

Objetivo: Identificar los
principales socios comerciales con | | '
respecto al peso de los principales - _

productos de exportacion. O O



Muchas gracias
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