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FECHAS: Sabados: 01, 08, 19 de junio de 2024

8:00 AM A 12:00 AM (Centroamérica)
HORARIO: Receso de 15 minutos a las 10am
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SEMANA 2: Contexto regional del Sector Energético y metas del ODS 7

1. Presentacion de grupos
Region Andina
Cono Sur
CA y México
El Caribe

El sector Energético en América Latina y el Caribe
Eficiencia Energética

Movilidad sostenible

Cambio climatico

3. Sector Energético en paises SICA
Subsector hidrocarburos
Subsector eléctrico (energia renovable, acceso universal a la energia,
eficiencia energética)
SIEPAC
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Nueva conformacion de grupos:

1. Region Andina: Bolivia, Colombia, Ecuador,
Peruy Venezuela

2. Cono Sur: Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y
Uruguay

3. Centroamérica y México: Belice, Costa Rica, El
Salvador, Guatemala, Honduras, México,
Nicaragua y Panama

4.El Caribe: Barbados, Cuba, Haiti, Jamaica,
Republica Dominicana y Trinidad y Tobago

Aaron Daniel Suarez Hilario
Sandra Vega Gémez

David Estuardo Herrera Bejarano

Andrey Daniel Fallas Mora

Julio Eudelis Ferreras Ortiz
Marvin Barreto Villeda

Aura Mireya Caraballo Castillo
Lindsay Arguijo Vargas

Fernando Alfredo Moscoso Lira

Néstor José Isaac Herrera Ralda

Yovanny Obdulio Rodriguez Valentin

Rafael Virgilio Padilla Paz

Republica Dominicana
Costa Rica

Guatemala

Costa Rica

Republica Dominicana
Guatemala
Republica Dominicana
Costa Rica

Guatemala

Guatemala

Republica Dominicana

Honduras

ICAPI

Instituto Centroamericano
de Administracién Pdablica



PROPUESTA DEL CURSO ICAPi;--

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
de Administracién Pdablica

Trabajo en Grupo:
Entregables:

e 31 de mayo 2024 (18:00 hora Costa Rica)
» Situacién actual subregion (marco social, econémico, politico)

» Marcos politicos y regulatorios energéticos y de cambio climatico y recomendaciones para combatir el
cambio climatico desde el sector energia

e (07 dejunio 2024 (18:00 hora Costa Rica)
» Retos y oportunidades del sector energético

e 14 dejunio 2024 (18:00 hora Costa Rica)
» Propuestas de mejora de las politicas energética con miras a combatir el cambio climatico.

e 15dejunio 2024
» Presentacion de los resultados del trabajo en 20 minutos
» Luego de cada presentacion habra espacio para preguntas y comentarios de profesora y de todo el grupo.

e 21 Dejunio
» Entrega final de la propuesta y la presentacion (Power Point).
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Panorama General

POBLACION

» Total: 650 millones de personas

» Paises con mayor poblacion:
Brasil: ~213 millones Meéxico: ~130 millones Colombia: ~51 millones
Argentina: ~45 millones Peru: ~33 millones

ECONOMIA

» PIB Total: Aproximadamente 5.5 trillones USD

> PIB per capita: Promedio regional: ~8,000 - 9,000 USD

» Paises con mayor PIB per capita: Chile (~15,000 USD), Uruguay (~16,000 USD), Panamad
(~13,000 USD)

» Crecimiento econdmico: Varia significativamente entre paises, con algunas economias
creciendo a tasas del 2-3% anual, mientras que otras pueden experimentar
estancamiento o contraccion

Fuente: sieLAC, OLADE, Panorama Energético 2023 (datos del 2022)
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Panorama General

DESEMPLEO

» Tasa de desempleo promedio: Aproximadamente 10%, con variaciones significativas
entre paises y regiones dentro de los paises

» Paises con mayor tasa de desempleo: Costa Rica (12-14%), Colombia (10-12%), Uruguay
(9-10%), Brasil (8-9%), Jamaica (8-9%) y Argentina (7-8%),

POBREZA

» Porcentaje de la poblacién en situacion de pobreza: Alrededor del 30%, aunque este
porcentaje también varia considerablemente entre paises
» Porcentaje de la poblacion en pobreza extrema: Aproximadamente 10%.

Fuente: sieLAC, OLADE, Panorama Energético 2023 (datos del 2022)
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Panorama General

EDUCACION

» Tasa de alfabetizaciéon: Cerca del 90-95%, aunque hay disparidades entre areas urbanas
y rurales
» Promedio de anos de escolaridad: 8-10 afios

» Gasto en educacion: Muchos paises invierten entre el 4-6% de su PIB en educacion

SALUD

» Esperanza de vida: Promedio regional de 75 afios

» Gasto en salud: Entre el 6-9% del PIB

» Cobertura de salud: Muchos paises han implementado sistemas de salud universales o
semi-universales, pero la calidad y accesibilidad de los servicios varia

Fuente: sieLAC, OLADE, Panorama Energético 2023 (datos del 2022)
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Panorama General

DESIGUALDAD
> indice de Gini: América Latina y el Caribe es una de las regiones mas desiguales del
mundo, con indices de Gini que oscilan entre 0.4y 0.5.

URBANIZACION
» Porcentaje de poblacién urbana: Alrededor del 80%.

» Principales ciudades: Sdo Paulo, Ciudad de México, Buenos Aires, Rio de Janeiro, Lima,
Bogota, Santiago

Fuente: sieLAC, OLADE, Panorama Energético 2023 (datos del 2022)
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Panorama General

INFRAESTRUCTURA Y TECNOLOGIA
» Acceso a Internet: Aproximadamente el 70% de la poblacién tiene acceso a Internet,
con variaciones entre paises y areas urbanas/rurales

» Telefonia mavil: Alta penetracidon, con mas del 100% de penetracién en muchos paises
(mas de un teléfono movil por persona)

DESAFIOS

» Desigualdad y pobreza: Persisten altos niveles de desigualdad y pobreza

» Corrupcion: Problema significativo en muchos paises

» Inseguridad: Alta tasa de criminalidad en algunas areas, especialmente en
Centroamérica y algunas zonas urbanas.

Fuente: sieLAC, OLADE, Panorama Energético 2023 (datos del 2022)
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Sector energético del 2022

© O

Reservas de Reservas de
Petroleo Gas Natural
Mtep Mtep Mtep Mtep
261 179 107.09 34.10 Mbbl Gm3
339,985 8,195

Consumo final
en el Sector
Comercial y ¢
Servicios

Consumo final
en el Sector
Residencial

Consumo final
en el Sector
Industrial

Consumo final
en el Sector
Transporte

" Incluye consumo no energetico.
2 No Incluye consumo propio del sector energético.

kWh/hab. tep/hab. Mtep Mtep Mtep Mtep Mtep kbbl / dia

Consumo  Consumo final  Tasa de Ofertatotal  Produccion Importaciones Exportaciones  Consumo  Capacidad de  Capacidad

eléctrico de energia electrificacion  de energia total de totales de totales de total de refinacién instalada de

per capita per cépita energia energia energia energia generacion
eléctrica

Fuente: sieLAC, OLADE, Panorama Energético 2023

Reservas de
Carbdn Mineral

Mt
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@@0

kep / USD
2011 PPA

Intensidad
energeética
primaria
y final

ICAP it

Instituto Centroamericano
de Administracién Pdablica

Mtep = millén
tonelada equivalente
de petrdleo

Mbbl = Miles barriles
de petrdleo

Gm3 = Gigametros
Cubicos (mil millones
m3)

Mt = Megatoneladas
(1 millén toneladas
métricas)

bbl = barriles de
petréleo

Kep/USS$= cantidad de
energia usada por
cada mil ddlares
producidos
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Balance energético resumido 2022
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Combustibles fosiles (recursos al 2022)

Petrdleo Gas Natural Carbon
920 billones de barriles 105 trillones de m3 55 billones de toneladas

Argentina
24%

Brazil
44%

Brazil . Brazil
19% BOL 2%

Fuente: IEA, Latin America Energy Outlook, 2023.
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ALC: Oferta total de energia por fuente, 1971-2022

Petrdleo Carbén  Gas Natural Hidro

Fuente: IEA, Latin America Energy Outlook, 2023.
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Petrdleo
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Gas Natural

Produccion de gas natural ALC por subregiones Consumo final de gas natural ALC por subregiones
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Carbodn
Produccion de carbon mineral ALC por subregiones ' . )
. Oferta total de carbdon mineral ALC por subregiones
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Indice Renovabilidad

Indice de renovabilidad ALC y subregiones
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Generacion Electricidad

OM,edif Generacion eléctrica mundial por subregiones [ TWh, Generacion eléctrica ALC por subregiones
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Generacion Electricidad

Costa Rica Uruguay
Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % | Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % ]
2022 2022
Hidro; 9,449;
75.04%
Hidro;
5,686; 38.5%
Geotermia;
1,619; 12.85% Solar:
Renovables; 503; 3.4%
12,500; 99.27% Solar;o& Térmica No Renovable; Renovables;
0.06% 1,349; 9.1% 13,409; 90.9%
Edlica:
_ Edlica; 1,369; 4783; 32.4%
10.87%
4 Biomasa;
Térmica ,
Térmica No Renovable; 2,438; 16.5%
Renovable; 56; 0.44%

92; 0.73%

Fuente: sieLAC, OLADE, Panorama Energético 2023
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Generacion Electricidad

Brasil

Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % |
2022

Nuclear; 14,559;
2.15%

Hidro; 427,114;
63.11%

Te O
Renovable; 68,709; Renovables;
10.15% 593,476; 87.70%

Solar; 30,126;
4.45%

Edlica; 81,632
12.06%

Térmica

Renovable; 54,605;

8.07%

Fuente: sieLAC, OLADE, Panorama Energético 2023

Térmica No

Renovable; 36,979;

44.42%
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Chile
Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % ]
2022
Hidro; 20,290;
24.37%

Geotermia; 465;
0.56%

Solar; 14,463;
17.37%

Renovables;
46,266, 55.58%

Eolica; 8,872;
10.66%

Térmica
Renovable; 2,176;
2.61%
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Consumo Final

Consumo final del Sector Transporte ALC Consumo final del Sector Otros ALC
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Consumo Final

Consumo final del Sector Residencial ALC Consumo final per capita Sector Residencial ALC
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Electrificacion

Tasa de electrificacion ALC por subregiones

A
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80%

60%
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*Uruguay: 99.93%
*Brasil: 99.84
*Chile: 99.70%
*Paraguay: 99.69%
*Costa Rica: 99:4%
*México: 99.29%
*Argentina: 98.44%
Peru: 97.00%
Colombia: 96.81%
Panama: 95.20%

Instituto
de Administra

ICAPL

*Haiti: 47.18%
*Honduras: 85.63%
Guatemala: 89.94%

—Cono Sur —Brasil Zona Andina Caribe —Ameérica Central —México

Fuente: sieLAC, OLADE, Panorama Energético 2023
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Emisiones CO2

Emisiones mundiales de CO, por subregiones [ Mt; % ]
2022

América del Norte ;

CEl; 2,142; 6.28% 5.279: 15.48%

Medio Oriente ;

2,101; 6.16% Caribe : 85; 0.25% Ameérica Central
; 60; 0.18%

Europa ; 3,845;
11.27%

Zona Andina; 344;
1.01%

México; 495;

ALC; 1,740; 5.13% 1.45%

Africa;1,306; 3.83%

Cono Sur ; 270;
0.79%

Brasil ; 494; 1.45%

Total:34,447 Mt

Fuente: sieLAC, OLADE, Panorama Energético 2023
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Evolucion de las emisiones de CO, por sector
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Emisiones GEI por sector, 2022

Residuos Transporte

S

Fuerza

Energia

@ Industria
@ Metano

Procesos Ind. Otras energias

Uso de tierra
y agricultura

Fuente: IEA, Latin America Energy Outlook, 2023
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Participacion de los paises de ALC en la produccion y reservas globales de minerales seleccionados, 2022
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Fuente: IEA, Latin America Energy Outlook, 2023
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Legislacion en Eficiencia Energética en Latinoamérica y El Caribe

Ley de eficiencia energética
aprobada y vigente

Proyecto de ley de eficiencia
energética en discusion

No tiene ley ni proyecto de ley
de eficiencia energética

No es Pais Miembro de OLADE y
no se analizé en el estudio

Fuente: Leyes en Eficiencia Energética en Latinoamérica y El éaribe, OLADE, 2021
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Legislacion en Eficiencia Energética en Latinoamérica y El Caribe

Ley N° 956
de Eficiencia Energética

Establece el marco legal para promover el uso racional y
eficiente de la energia, a fin de garantizar el suministro
energético, fomentar la competitividad de la economia
nacional, proteger y mejorar la calidad de vida de la poblacion,
contribuyendo al mismo tiempo a la proteccion del medio
ambiente.

2017

Ley N° 69
de Uso Racional y Eficiente
de la Energia

Establece los lineamientos generales de la politica nacional
para el uso racional y eficiente de |la energia en el territorio
nacional,

2012

Ley N° 27.345
de Promocién del
Uso Eficiente de la Energia

Declara de interés nacional la promocién del Uso Eficiente de
la Energia (UEE) para asegurar el suministro de energia,
proteger al consumidor, fomentar la competitividad de la
economia nacional y reducir el impacto ambiental negativo del
uso y consumo de los energéticos.

2000

Ley No 18,597
de Promocién del
Uso Eficiente de la Energia

Ley N° 18.719 del
05-01-2011:

Declara de interés nacional el uso eficiente de la energia con
el propésito de contribuir con la competitividad de la economia
nacional, el desarrollo sostenible del pais y reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero.

La Ley de Presupuesto introduce cambios a la Ley 18.597 de
Uso Eficiente de Energia en los articulos: N° 118, 821, 822 y
824.

2009

2011

Ley de Uso Racional y
Eficiente de la Energia

Tiene por objeto promover y orientar el uso racional y eficiente
de la energia en los procesos de produccion, generacién,
transformacion, transporte, distribucion, comercializacion, asi
como el uso final de la energia.

2011

Ley N° 9.991 Dispone sobre la realizacion de inversiones en investigacion y 2000
desarrollo en eficiencia energética por parte de las empresas
concesionarias, permisionarias y autorizadas del sector de
energia eléctrica.

Dispone sobre la Politica Nacional de Conservacion y Uso 2001

Ley N° 10.295 Racional de Energia.

Ley N° 21.305 Ley que tiene por objeto promover el uso racional y eficiente 2021
de los recursos energéticos.

Ley N° 20.402 Otorga las facultades al Ministerio de Energia para etiquetar y 2009

establecer estandares minimos de eficiencia energética.
Crea la “Agencia Chilena de Eficiencia Energética’ cuyo
objetivo fundamental es el estudio, evaluacién, promocion,
informacion y desarrollo de todo tipo de iniciativas
relacionadas con la diversificacion, ahorro y uso eficiente de
la energia.

Ley N° 697 Mediante la cual se fomenta el uso racional y eficiente de la 2001
energia, se promueve la utilizacién de energias alternativas y
se dictan otras disposiciones.

Ley N° 7.447 Consolidar la participacion del Estado en la promocion y la 1994

Ley de Regulacién del Uso  ejecucion gradual del programa de uso racional de |la energia.

Racional de la Energia Y se propone establecer los mecanismos para alcanzar el uso
eficiente de la energia y sustituirlos cuando convenga al pais,
considerando la proteccion del ambiente.

Decreto-Ley N° 345 Establecer las regulaciones para el desarrollo de las fuentes 2019

del Desarrollo de las renovablesy el uso eficiente de la energia.

Fuentes Renovables y el

Uso Eficiente de la Energia

Ley Organica de Eficiencia Establece el marco legal y régimen de funcionamiento del 2019

Energética N° 449 Sistema Nacional de Eficiencia Energética — SNEE. También
busca promover el uso eficiente, racional y sostenible de la
energia en todas sus formas.

Ley de Transicién Energética Establece las disposiciones para regular los mecanismos y 2016

procedimientos que permitan la instrumentacion de la Ley en
materia de Aprovechamiento Sustentable de la Energia,
Energias Limpias y reduccion de Emisiones Contaminantes
de la Industria Eléctrica.

Fuente: Leyes en Eficiencia Energética en Latinoameérica y El Caribe, OLADE, 2021
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EFICIENCIA ENERGETICA EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Legislacion en Eficiencia Energética en Latinoamérica y El Caribe

ARGENTINA

COLOMBIA

GUATEMALA

TIPO

Fideicomiso Puablico

NOMBRE

Fondo Fiduciario para el
Desarrollo de la Generacion
Distribuida (FODIS)

DESCRIPCION

ADMINISTRADOR:
BEaIE)cg) de Inversion y Comercio Exterior Sociedad Anonima
(

‘ORIGEN DE FONDOS:

- Fondos del Tescro Nacional

- Fondos generados por la propia operacién del fondo
- Aportes de organismos multilaterales de crédito

ACTIVIDADES FINANCIADAS:

Incentivos a la inversion en proyectos y medidas de
Eficiencia Energética, bonificaciones para la adquisicion de
equipamiento eficiente, produccién de tecnologia eficiente,
financiamiento de actividades de capacitacion, difusion,

1, finar de
por el CeNEREE, desarrollo de estudios energéticos
sectoriales, auditorias energéticas, ntugam\emn de avales y
garantias para respaldar proyectos de EE, entre otras.

‘OBSERVACIONES:

Debido a que el objetiva principal del FODIS no es
directamente el de financiar iniciativas de Eficiencia
Energética, se creard una cuenta fiduciaria separada desde
la_cual se financiaran estas iniciativas, La constitucion del
FODIS se da con un aporte inicial del Tesoro de la Nacién,
con aportes anuales de acuerdo con lo que se requiera,
siendo el Estado Nacional el fiduciante y el BICE es
fiduciario.

Fideicomiso Publico

Fondo de Energias No
Convencionales y Gestion
Eficiente de la Energia (FENOGE)

ADMINISTRADOR:
Entidad fiduciaria seleccionada por el Ministerio de Minas y
Energia.

ORIGEN DE FONDOS:

- Recursos del Fondo de Apoyo Financiero para la
Energizacion de las Zonas No Interconectadas (FAZNI)

- Recursos del Presupuesto General de la Nacién

- Organismos Multilaterales

- Cooperacion internacional

- Entidades Publicas o Privadas

ACTIVIDADES FINANCIADAS:

Implementacion de programas de generacion con fuentes no
convencicnales y prcyﬁ:los de eficiencia energética (compra
de equipos, de y
adecuacion de mstalacmnes etc.), dirigidos al sector
residencial de estratos 1, 2y 3.

OBSERVAGIONES
| FENOGE es uno de los principales instrumentos para
muwhzar proyectos relacionados con la reduccién de Gases
e Efecto Invernadero, especiaimente en los sectores
minero, energla, transparte, industria, servicios y residencial

Fondo Publico

Fondo de Eficiencia Energética
(FODEE)

ADMINISTRADOR:
Consejo Nacional de Eficiencia Energética (CONEE)

ORIGEN DE FONDOS:

- Aporte Gnico de parte del Gobierno al inicio de operaciones,
junto con aportes realizados en un porcentaje del total
recaudado por concepto del Impuesto a la Distribucién de
:gl;ﬂ}\ao Crudo y Combustibles Derivados de Petrleo

- Aportes provenientes de cooperacion internacional

- Aportes de fondos climéaticos.

- Recursos del Presupuesto General de la Nacién.

ACTIVIDADES FINANCIADAS:

Promocién de programas y proyectos de inversion,
asistencia técnica, capacitacion, divulgacion, investigacion y
ﬂesar:u\lo en materia del uso racional y eficiente de la
energia

‘OBSERVACIONES:

Pueden acceder a los fondos personas individuales, juridicas
publicas y privadas, siempre que cumplan con lo esfablecido
en las normas establecidas por la junta directiva del fondo.

MEXICO

NICARAGUA

PANAMA

TIPO

Fideicomiso Pablico

NOMBRE

Fondo para la Transicion
Energética y el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia
(FOTEASE)

DESCRIPCION

ADMINISTRADOR:

Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos, Sociedad
Nacional de Crédito, Institucion de Banca de Desarrollo,
Divisién Fiduciaria (BANOBRAS).

ORIGEN DE FONDOS:
- Fondos de la Administracion Publica Federal.
- Recursos publicos y privados, nacionales o internacionales

ACTIVIDADES FINANCIADAS:

Cualquier tipo de proyecto o programa, siempre que esté
alineado con los objetivos de la Estrategia Nacional para la
Transicion Energética y el Aprovechamiento Sustentable de
la Energia.

OBSERVACIONES:

El proceso de obtencién de recursos a través del FOTEASE
se desarrolla a través de sesiones calendarizadas donde los
organismos, tanto privados como publicos, presentan sus
propuestas en las que incluyen: las justificaciones, el uso de
recursos, los resultados esperados, beneficiarios, y ahorros
er y A partir de aqui, los
proyectos son analizados por el Comité Técnico del Fondo, el
cual decide cuales de estos son autorizados. Los proyectos
auterizados son financiados a través de BANOBRAS.

Fondo Publico

Fondo de Eficiencia Energética
(FONDEFEER)

ADMINISTRADOR:
Ministerio de Energia y Minas (MEM)

ORIGEN DE FONDOS:

- Fondos publicos provenientes de la recaudacién del IVA de
la importacién de aires y
motores eléctricos.

- Otras fuentes no especificadas

ACTIVIDADES FINANCIADAS:
gramas o proyectos de inversio i ia técnica,

D 2 3 n llo y otras
actividades relacionadas con el uso racional y eficiente de la
energia.

Fondo Publico

Fondo para el Uso Racional y
Eficiente de la Energia (Fondo
UREE)

ADMINISTRADOR:
Administrador Fiduciario no especificado.

ORIGEN DE FONDOS:
- Partida extraordinaria del Ministerio de Economia y
Finanzas para la constitucion inicial del Fondo, asi como
partidas presupuestarias posteriores anuales para reforzar
el capital disponible para otorgar financiamientos y cubrir el
posible déficit entre gastos e ingresos operativos.

no de

de financi:

y
- Cooperacion técnica.

ACTIVIDADES FINANCIADAS:
- Financiar estudios y auditorias energéticas.
- Otorgar créditos directos o intermediados, asi como
garanllas que respalden credltus de ofras instituciones
, par; ficiencia
EneErgehca en lws sectores de |r\lerés que establezca la

- Apoyar iniciativas que fomenten cambios permanentes en
la estructura y comportamiento del mercado d
lecnnlu'gias productos y servicios, enfocados al desarrollo
de la Eficiencia Energética

OBSERVACIONES:

El Fondo incluye la creaci6n de un comité de supervision,
seguimiento y control, de naturaleza publico-privada,
presidido por la SNE. Asu vez, se incluye también la creacion
de un comité técnico asesor, que sera el encargado de
revisar y aprobar los criterios de afiliacion de consultores
técnicos 0 empresas que les brinden servicios de consultoria
a los beneficiarios del fondo, y de definir los requisitos y
normas técnicas que deberan cumplir los proyectos que
financie el Fondo.

Fuente: Leyes en Eficiencia Energética en Latinoamérica y El Caribe, OLADE, 2021

Instituto Centroamericano
de Administracién Pablica



MOVILIDAD SOSTENIBLE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE |CAPi;i

Numero de vehiculos eléctricos vendidos a nivel mundial entre 2012y 2023
(en miles de unidades)

17.500

15:000 14.182

12.500

10.524
10.000

7500 6.774

Numero de vehiculos en miles

5.000

3.245

2.500 2.082 2.276

1.262

543 /91

134 206 320

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fuente: https://es.statista.com/estadisticas/



MOVILIDAD SOSTENIBLE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE |CAP]T

Numero de registros de vehiculos ligeros eléctricos en algunos paises de ALC en
2022, por tipo (en miles de unidades)

Brasil _ 49.261
México - 30.477

Colombia 27.845
TN || 7.318
Perd 2.680
Ecuador 7.255
Argentina 7.846
Costa Rica 1.599
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000 50.000 55....
Numero de registros
@ Vehiculos eléctricos de bateria (BEV) @ Vehiculos hibridos eléctricos enchufables (PHEV)

Vehiculos hibridos eléctricos (HEV)

Fuente: https://es.statista.com/estadisticas/
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Acuerdos / Tratados Internacionales sobre Cambio Climatico:
Objetivos de Desarrollo Sostenible

Establecidos por las UN en 2015: fin de abordar desafios mundiales como la pobreza, el hambre, Ia
educacion, la igualdad de género, el cambio climatico, entre otros.

Buscan promover un desarrollo sostenible @ OBJ ETIV«*"» DE DESARROLLO
que garantice el bienestar de las personas, “ »d SOSTENIBLE
proteja el planeta y asegure la prosperidad [l eG—_Gg;> P2 e 4EED | 5EER

para las generaciones futuras g s

Rddil

TRABAJO DECENTE NDUSTRIA 10 Fuccouoeuss 44 cunapesy 12 oo
Y CRECIMIENTO NNOVACION pesicUALDADES I COMUNIDADES
ECONOMICO NFRAESTRUCTUR! ! ) FSPONSABLES

13 ACCION 1 4 VIDA VIDA 16 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA
PORELCLIMA SUBMARINA EINSTITUCIONES LOGRAR
TERRESTRES SOLIDAS LOS OBJETIVOS
(V4

OBJETIVCS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Fuente: https://www.un.org
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Metas e indicadores del ODS 7 de la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible

Objetivo de Desarrollo Sostenible 7
Garantizar el acceso a una energia asequible,
confiable, sostenible y moderna para todos.

Metas Indicadores

7.1.1 - Proporcién de la poblacidon con acceso
a electricidad.

7.1.2 - Proporcion de la poblacién con
dependencia primaria de combustibles y
tecnologias limpios.

7.1

Garantizar el acceso universal a servicios
energéticos asequibles, confiables y
modernos.

7.2

Aumentar sustancialmente la participacion
de las energias renovables en la matriz
energética mundial.

7.3

Duplicar la tasa mundial de mejora de |la
eficiencia energética.

7.2.1 - Participacion de las energias
renovables en el consumo final de energia
total.

7.3.1 - Intensidad energética medida en
términos de energia primaria y PIB.

Fuente: Estadisticas del subsector eléctrico de los paises del Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA), 2022
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Paises mas vulnerables ante CC
1-30 31-60 61-90 s (@R o ata

LEAST AT RISK MOST AT RISK

Segtin los datos del indice ND-Gain,

los paises mas vulnerables al cambio GREENLAND
climatico son las naciones mas

pobres y menos desarrollas del CANADA
mundo. Son paises, en general, que

tienen menos posibilidades de UNITED STATES
sobrevivir a sus graves consecuencias "
debido a que muchos de ellos -,
muestran gobiernos inestables vy BRAZIL
cuyas medidas para combatir y <
mitigar el cambio climatico no

acaban de ponerse en marcha.

También muestran malas

infraestructuras, falta de atencion

meédica, escasez de alimentos vy

acceso al agua y a un saneamiento Fuente:lniciativa de Adaptaciéon Global de Notre Dame (ND-
adecuado GAIN)

RUSSIA




CAMBIO CLIMATICO

Estudio de la Universidad de Bristol, Reino Unido

Desaceleracion econdmica

.....

ICAPI

Instituto C roamerican:
de Administracién Pablica

Contexto General

y Centroamérica
(incluyendo Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua,
Costa Rica y Panamad) presentan un mayor riesgo de
v' Alza inflacién experimentar los perjuicios de las olas de calor

Afganistan, Guinea

v’ Alza en tasas de interés

v’ Crecimiento de PIB estancado

v' COVID agravo deterioro de las condiciones sociales
especialmente en los mas vulnerables

Cambio Climatico

v' Sequias

v Inundaciones

v' Migraciones climdticas = consecuencias en entornos
socioeconomicos vulnerables

v" Reduccidn de la produccién agricola y ganadera

v Seguridad alimentaria y nutricional




IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE ICAPI

El calentamiento de los océanos afecta la vida de muchos latinoamericanos

» El calentamiento de los océanos resulta, en parte, del
aumento de las emisiones de gases de efecto
invernadero, en especial dioxido de carbono, que
retiene energia solar dentro de la atmodsfera

» Aumento de mareas rojas

» Problema del sargazo: El sargazo (Sargassum spp.) es
una macroalga flotante que forma colonias que llegan
a cubrir grandes extensiones y que se mueven de
acuerdo con las corrientes oceanicas

Fuente: Inter-American Institute for Global Change Research (iai), 2022



IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE ICAPI

Impacto del cambio climatico en la educacidn

» Dafio y destruccion de la infraestructura escolar, los
equipos y el material didactico

» Dificil acceso de profesores y alumnos a las escuelas

» Ante afectacidon, las escuelas se utilizan como
albergues, con lo que las clases se interrumpen

» Problemas de asistencia y alta desercién

Fuente: Inter-American Institute for Global Change Research (iai), 2022



IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Cambios en los ecosistemas y el surgimiento de nuevos virus

» Cambios bruscos en los ecosistemas y la destruccién de
habitats pueden generar un ambiente idoneo para que
broten nuevos virus y la transmision de enfermedades

» No se puede atribuir la misma responsabilidad en esta
crisis a comunidades sustentables que viven en armonia
con la naturaleza que a determinados sectores
socioeconomicos que la devastan para generar mayor
rentabilidad

» El llamado sur global es el mas afectado por los brotes
de enfermedades y carece de un acceso equitativo a las
vacunas y a otras soluciones de salud publica

Fuente: Inter-American Institute for Global Change Research (iai), 2022

ICAP
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CENTRO AMERICA Y REPUBLICA DOMINICANA (SICA) |CAP1T

Algunos datos generales

» LAC: 17 millones de personas (4% de la poblacidn) sin acceso a electricidad y
87 millones de personas (15% de la poblacién) emplean biomasa de fuentes no
sostenibles —lefa y carbdon vegetal— con fines de calefaccion

» Paises SICA: + 4.5 millones personas sin acceso a electricidad, 20 millones dependen de lefia
para coccion. La lefa representa un % importante de la energia primaria consumida para
algunos paises del SICA

» Todos los paises son importadores netos de hidrocarburos

> Cobertura eléctrica alta

> https://www.sica.int/si-estad/reporte/tema/economia#/view-
report/005a3176f6bb480ca58ac27ab105b3d6/6

Fuente: Estadisticas del subsector eléctrico de los paises del Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA), 2022


https://www.sica.int/si-estad/reporte/tema/economia#/view-report/005a3176f6bb480ca58ac27ab105b3d6/6
https://www.sica.int/si-estad/reporte/tema/economia#/view-report/005a3176f6bb480ca58ac27ab105b3d6/6

POLITICA ENERGETICA PAISES SICA |CAPi;i

ALANIAS PARA
C

=

105 O8IEETIVeS

Estrategia Energética Sostenible 2030 de los paises del Sistema
de la Integracién Centroamericana (EES-SICA 2030): conjunto
de acciones regionales enfocadas a potenciar las sinergias
entre los ocho paises que conforman el SICA para lograr el
pleno cumplimiento del Objetivo 7 de la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible (la Agenda 2030) y su transversalizacion
con los otros 16 objetivos de desarrollo (ODS).

https://www.sica.int/documentos/estrategia-
energetica-sustentable-2030-de-los-paises-del-sica-
ees-sica-2030 1 124775.html

Estrategia Energeética Sustentable 2030
de los paises del SICA

SICA

# Sistema de la Integracién
Centroamericana

..............

CEPRAL



https://www.sica.int/documentos/estrategia-energetica-sustentable-2030-de-los-paises-del-sica-ees-sica-2030_1_124775.html
https://www.sica.int/documentos/estrategia-energetica-sustentable-2030-de-los-paises-del-sica-ees-sica-2030_1_124775.html
https://www.sica.int/documentos/estrategia-energetica-sustentable-2030-de-los-paises-del-sica-ees-sica-2030_1_124775.html

PAISES MIEMBROS DE SICA ICAPI
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Estadisticas Energéticas

SICA: composicion desagregada de la generacion, 2022

En GWh En porcentajes

Total (GWh) 817492 100,0

Er Renovable 49 361,5 60,4

Aare Hidro 32 945,0 40,3

Geo 42613 5.2

Edlica 4 808,8 5,9

Biomasa 36183 4.4

Solar 37281 4.6

Térmico 32 387,7 39,6

2 Derivados 9 630,2 11,8

65@ 5 B Carbon 12338,0 15,1

Ui Gas 10 419,5 127

Generacion renovable, 2022 Generacion no renovable, 2022
49 362 GWh 32 388 GWh

Rep. Dominicana B?;JCE Belice Costa Rica El Salvador

7% _Costa Rica 0%
25%

0% .
- /_ 2% Guatemala
e

Honduras

Panama
1%

19%

Nicaragua

Nicaragua 5%

5% El Salvador
1%

|

Honduras_|

13% Guatemala L

Panama
14%

Fuente: Estadisticas del subsector eléctrico de los paises del Sistema de la Integracién Centroamericana (SICA), 2022
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Estadisticas Energéticas

Centroamérica y Republica Dominicana: consumo de hidrocarburos, 2000-2021
(millones de barriles)
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Fuente: Estadisticas del subsector eléctrico de los paises del Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA), 2022



PAISES MIEMBROS DE SICA ICAPIL

Estadisticas Energéticas

Instituto Centroamericano
de Administracién Pablica

Centroamérica y Republica Dominicana: procedencia de las importaciones de hidrocarburos,
2000, 2005, 2010, 2015, 2018-2021

S . < A e
Afio de importacion . Pais de origen % 2000 % 2010 % 2021
B voooo bad Estados Unidos 6,00% 24,33% 82,30%

Vol2005 = “_ Otros 44,35% 59,65% 17,70%
' Venezuela (Rep. Bol. de) 49,64% 16,02% 0,00%
B oo n_ — G
' P
W oo '_".:i;r'.-
Vol2018 ' -
Vol2019 ~
Vol2020 3
B voo2 = |
. . ) Estados Unidcs
\:| Paises origen ‘ _
[:] Paises destino Y ) ¢
s
AR Y
o N
Y D - J'\.
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: ' México ° ' : <> Q{;‘—b (=
- N .
35
n A ]
- . ;
.- 2 ./
L &N
I I * Venezuela (Rep*Bal. de)
B
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%, Sy SN
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Fuente: Estadisticas del subsector eléctrico de los paises del Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA), 2022
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Composicion de la capacidad instalada, 2022
(En porcentajes)

Estadisticas Energéticas

Costa Rica Guatemala  SIEPAC Honduras  Panama El Salvador  Belice SICA Nicaragua Rep.
Dominicana

m Renovable No renovable

Composicion de la generacion, 2022
(En porcentajes)

Costa Rica Belice  Guatemala ElSalvador  SIEPAC Panama  Honduras Nicaragua SICA Rep.
Dominicana

m Energia renovable Energia no renovable

Fuente: Estadisticas del subsector eléctrico de los paises del Sistema de la Integracién Centroamericana (SICA), 2022
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de Administracién Pablica

Estadisticas Energéticas

SICA: tasas de crecimiento del consumo eléctrico nacional

10 -
6 _

2

(©

202 -

V

2 -2 - v & & 2> (S (S

A 9 & Q?’Q S
-6 A N NS ™ Q(;)(Q
10 - &
m2015-2019 2019-2020 m2020-2021 m2021-2022

Fuente: Estadisticas del subsector eléctrico de los paises del Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA), 2022



PAISES MIEMBROS DE SICA ICAPIL
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Estadisticas Energéticas

SICA: evolucion de las pérdidas de transmision y distribucion, 2010-2022
(En porcentajes)

SICA SIEPAC Belice Cqsta El Guatemala |Honduras |Nicaragua Panama Rep_ul:_mca
Rica Salvador Dominicana
2010 21,1 15,6 11,8 10,8 12,3 13,2 24,3 25,4 14,5 37,2
2011 218 16,5 13,1 123 12,1 13,9 273 241 14,5 34,8
2012 23,0 16,7 12,5 1,6 12,6 13,7 30,0 231 14,2 374
2013 22,8 17,0 12,2 11,6 12,1 14,3 31,2 228 14,0 35,3
2014 21,3 16,9 12,8 11,6 11,2 13,6 31,3 23,3 14,5 33,9
2015 21,2 17,0 11,2 11,9 11,1 1,4 32,6 22,8 15,8 33,0
2016 219 17 4 12,1 11,1 11,2 13,9 32,6 21,9 16,4 33,3
2017 21,8 17,5 123 10,9 11,1 14,4 33,7 21,5 15,5 31,7
2018 20,9 16,9 13,5 11,0 1,1 13,3 325 21,9 14,8 30,2
2019 22,0 17,6 12,1 11,6 11,9 14,9 33,2 22,7 14,5 28,9
2020 239 18,5 10,7 11,4 12,1 13,9 37,8 234 15,5 34,9
2021 23,8 17,6 12,3 11,1 1,7 14,0 33,3 23,3 15,6 344
2022 242 17,8 12,1 10,3 12,1 14,3 35,9 233 15,1 34,0

Fuente: Estadisticas del subsector eléctrico de los paises del Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA), 2022
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Articulos sobre pérdidas y tarifas:

https://e-management.mx/2018/01/10/el-papel-de-las-perdidas-de-energia-en-las-tarifas/

https://magnuscmd.com/es/impacto-de-las-perdidas-y-de-sus-desvios-colaterales-en-la-factura-electrica/

https://acclaimenergy.com.mx/es/impacto-perdidas-electricas-en-la-factura-servicio-calificado/

Fuente: Estadisticas del subsector eléctrico de los paises del Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA), 2022


https://e-management.mx/2018/01/10/el-papel-de-las-perdidas-de-energia-en-las-tarifas/
https://magnuscmd.com/es/impacto-de-las-perdidas-y-de-sus-desvios-colaterales-en-la-factura-electrica/
https://acclaimenergy.com.mx/es/impacto-perdidas-electricas-en-la-factura-servicio-calificado/
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Estadisticas Energéticas

ICAPI
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SICA: indice de cobertura con red eléctrica y acceso al servicio de electricidad, 2022

]
Acceso al con red eléctrica con sistemas aislados y/o
servicio de Viviendas o renovables
lectricidad |electrificadas Viviendas
elec totales Cobertura . Cobertura -
(en tota[es (eﬂ VIVIendaS (eﬂ VIVIendaS
porcentajes) porcentajes) electrificadas porcentajes) electrificadas
Costa Rica (2022) 99,4 99 4 n.d.
Nicaragua (2022) 993 1270 497 93,3 6,0
El Salvador (2022) 98,6 1956 236 1984 825 08,2 1949 776 0,3 6 460,0
Republica 98,1 98,1 n.d.
Dominicana (2022)
Belice (2022) 954 92,1 3,3
Panama (2023) 949 1140 449 1201809 90,8 1091243 41 49 206,0
Guatemala (2022) 92,6 3 557 171 3 841011 89,9 3 453 971 2,7 103 200
Honduras (2022) 87,5 85,6 1,8

Fuente: Estadisticas del subsector eléctrico de los paises del Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA), 2022
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Acceso a tecnologias y combustibles limpios para cocinar

+ 8. Shaded @ Points

Guatemala: 48.1%
*Belice: 83.00%

*El Salvador: 92.70%
*Honduras: 99.50%
*Nicaragua: 57:40%
*Costa Rica: 95.90%
Panama: 100%
*Republica
Dominicana: 92.00%

<16.80

16.80 - 37.20

37.20 - 53.00

53.00 - 74.60
B >7460

2021
Fuente: https://datos.bancomundial.org/indicador/EG.CFT.ACCS.ZS?view=map
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Intensidad Energética vs. Eficiencia Energética

Intensidad Energética = Cantidad de energia requerida por unidad de produccion o
actividad

Eficiencia Energética = Cuando un determinado nivel de servicio se proporciona con
menores cantidades de energia o los servicios se mejoran para una determinada cantidad
de energia

Fuente: energy.gov in: https://www.energy.gov/eere/analysis/energy efficiency vs energy intensity
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Eficiencia Energética

Honduras: Plan _
Nicaragua: Ley 956

Costa Rica: Programa Nacional Cuatemnala: Politica Estratégico para la Eficiencia Energética
2, . Energética y Minera Gestion y Ahorro de
de Conservacion de Energla 2008- 2015 Combustibles y Energia
(PRONACE) 2001 - 2006 A A
Eléctrica

Costa Rica: Ley A Guatemala:
7447, Regulacion A A Panamd: Plan Plan de
del Uso Racional Energético Nacional Eficiencia

de la Energfa 2015-2050 Energética

2019 -2032

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

v v

Panama: Ley 69 de 2012.

Nicaragua: Decreto 13- El Salvador: Plan de Lineamientos de Uso

2004. establecimiento Accién de Ahorroy Racional y Eficiente de la

de la Politica Energética Uso Racional de la Energia
Nacional Energia

Fuente: Eficiencia energética en los paises del SICA. Analisis y recomendaciones de politica publica, Konrad
Adenauer Stitfung, 2020
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Eficiencia Energética

Costa Rica El Salvador  Guatemala Honduras Nicaragua Panama
Politicas Publicas
Ley de eficiencia energética v 4 (V4
Planes u hojas de ruta v v v v v v
Regulaciones e incentivos sectoriales
Residencial v v V4
Transporte v v v 4
Industrial v v
Servicios y sector ptblico v (V4 v V4
Capacidades especializadas
Unidades especializadas v v v v
Fortalecimiento y coordinacion v v v (V4 (V4
Capacitacion profesional (V4 (V4 74

Fuente: Eficiencia energética en los paises del SICA. Analisis y recomendaciones de politica publica, Konrad
Adenauer Stitfung, 2020
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Regulaciones en eficiencia energética

d

@9\ Refrigeracion

-6

$

-

Climatizacion

=

Guatemala

Honduras § o
[luminacion

[ A

Motores eléctricos industriales

El Salvador
Nicaragua

Costa Rica

Panama

Sin norma Voluntario Obligatorio

Fuente: Eficiencia energética en los paises del SICA. Analisis y recomendaciones de politica publica, Konrad
Adenauer Stitfung, 2020
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Financiacion e incentivos para la eficiencia energética en el SICA

Costa Rica El Salvador  Guatemala Honduras Nicaragua Panama

Sector

Hipotecas "verdes"

Fondos rotativos (V4 (V4 (V4 v

Acuerdos de servicios energéticos

Garantia soberana v V4 V4

Incentivos fiscales

SN XX

Residencial v

AN

Transporte
Industrial v
Servicios v

General v

Fuente: Eficiencia energética en los paises del SICA. Analisis y recomendaciones de politica publica, Konrad
Adenauer Stitfung, 2020
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» El Laboratorio de Eficiencia Energética del ICE brinda servicios a empresas eléctricas,
fabricantes y comercializadores de equipos, con el objetivo de comprobar el
cumplimiento de especificaciones técnicas y normativas

» Servicios que brida el laboratorio a empresas nacionales e internacionales:
Sistemas de iluminacion

Refrigeracion domeéstica y comercial

Cocinas eléctricas (resistiva e induccion)

Motores eléctricos tipo jaula de ardilla

Lavadoras de ropa de uso doméstico

Colectores solares

Calentadores eléctricos de agua

Termoduchas

Paneles fotovoltaicos, inversores, controladores de carga y baterias

- - @ -a ¢ a4 -a —-a d

Fuente: https://www.grupoice.com/wps/portal/ICE/electricidad/servicioss/especiales/Laboratorios
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EFICIENCIA ENERGETICA EN PAISES MIEMBROS DE SICA ICAP]T
. W

Laboratorio Eficiencia Energética ICE

Lapoqatoﬁope
aficiencia

energetica

Fuente: https://www.grupoice.com/wps/portal/ICE/electricidad/servicioss/especiales/Laboratorios
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Estructura institucional del MER

RATADO MARCO DEL MERCADO

Gobiernos -
LECTRICO REGIONAL & PROTOCOLOS 1°, 2°

Paises A.C

Ministerios de
Organo Politico Energia

- Reguladores
Regulacion Nacionales

EOR @
Operacion técnicay ======-=-=- OS/OM
Administracion Nacionales
comercial

Agentes del MER
(Generadores, Transmisores, Distribuidores, Comercializadores, Grandes usuarios )

oooose

Fuente: https://www.cree.gob.hn/sistema-de-interconexion-electrico-de-los-paises-de-america-central/
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Linea SIEPAC

| ] = 1.793 kildbmetros de lineas de transmisién de 230 kV * Lalinea SIEPAC
= esta construida en
\\ . C ., 15 torres de doble
. onexion a el
/x 5 subestaciones de los
paises de la region, * En13tramos de
mediante 28 bahias 20, esta disponible
I los brazos
* Tres bancos de preViStdos iy
) segundo circuito.
reactores de potencia o 4
inductiva de 20 ?bje:V:S;r la formacion
MVAR instalados en ansyolidacién y PAIS KMS |Tramos
uno en Guatemala, y progresiva de un GTM 283 3
dos en Nicaragua Mercado Eléctrico
g Regional (MER) SLvV 286 4
*  Establecer la HND 274 4
Tramos dlszonlbles infraestructura de ¢ NIC 307 3
P SegunUo interconexion
R ‘/7‘-’5—?}\_ B eléctrica (lineas de CRI 493 5
Tramos con \___/./’“3\% < ‘L--L transmisi.én y PAN 150 1
segundo circuito iy Ks 1 he 03 subestaciones) que
operando. jgot . o ‘S, 1,  permita los TOT 1793 20
i \ \u - \ . .
. iy B\ N ~  intercambios de
E— It:}:‘zrccic;r:;?:;nes Q '.'”‘( N Y O~ energia eléctrica entre
RS ATS A\

los participantes del
MER.

Fuente: https://www.cree.gob.hn/sistema-de-interconexion-electrico-de-los-paises-de-america-central/
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SIEPAC

Linea SIEPAC

.’ * -
7, Interconexion México - Guatemala
g e R
- P e by martendo is citedades y covtoada d or @ red
8¢ Amerca Cestral y Mewxcd
P3c Mt stesseds aciatenc: dc Dge  MagNted
sdereademente
B Lo N Mo et W (MERT 3¢ TTetues i o 1rTarie wie
MAse Aerl B2 MEyw Tamiahs
L rer (LR =1 =2 RSSATGNeT #CHE MTLCRs
2P PARBNIS B BRI 3¢ IDTIaA

Bl 0

£l 25 de Abril de 2010 se declard la opemacion comercial transitoria
de la intercomxidn Con una exportacon desde Méxkode 120 MW,

Fuente: https://www.enteoperador.org/mapa/map.html
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Interconexion Colombia - Panama

o e
Tramo 1 =220 km Tob
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|
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Artagan’ Cerete
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La Chorrera - Mongﬂm

L]

w

Linea de transmisidn eléctrica, en
tecnologia de corriente directa (HYDC)
Longitud aproximada de 500 km

(entre Panama |l y Cerromatoso), y = f

Capacidad de transporte de 400 MW ¥

Il
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Linea SIEPAC ,
SISTEMA ELECTRICO REGIONAL

CENTRO REGIONAL DE COORDINACION DE TRANSACCIONES

INFORMACION REGIONAL
Pais  Generacion  Demanda
- @ 1696.37  1828.47
n -
0 - 1011.51 1019.66
0 -
- 1575.96 1581.66
O P
152.4 - 670.24 666.03
\$. 2121 EB 162049  1624.37
. .
= W 154900 156900
[ |
. k . ] TOTAL: 812501  8300.14
[ |
NOTA:
o 19.52 1401 Todos los valores estdn dados en
@ 3172 MegaVatios (MW)
ENTE OPERADOR REGIONAL
{ s u
SIMBOLOGIA B m
B Interruptor cerrado Sub Estacion N [ | =]
[ Interruptor abierto w730 kV' - SIEPAC @ 'm l.
B Seiial no actualizada 230 kV ] =
=) Direccién Flujo Neto S 400 kV :

*Gréafico con fines de consulia. Cualguier uso total o parcial deberé contar con la aprobacién del ENTE OPERADOR REGIOMNAL.

Fuente: https://www.enteoperador.org/flujos-regionales-en-tiempo-real/
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Linea SIEPAC

Curvas de Demanda de Potencia Por Paises de América Central
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Fuente: https://www.enteoperador.org/inicio-2/curva-de-demanda-por-paises/
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Linea SIEPAC

Curva de Demanda de Potencia Regional
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Fuente: https://www.enteoperador.org/inicio-2/curva-de-demanda-regional/
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