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Maestria en Regulacion
y Politicas Publicas en el

Sector Energia

Curso: Mercados eléctricos
interconectados, operacion,
regulacion y resultados

Sesion Sincrénica 1: Mercados
eléctricos interconectados,
operacion, regulaciony
resultados

CONTENIDO

Conceptos de Mercados Eléctricos: caracteristicas del
producto electricidad, esquemas de mercados
tradicionales, productos y mercados no tradicionales.

Interconexiones Eléctricas y los Mercados Regionales de
Electricidad.

Conceptos técnico-operativos a considerar en las
interconexiones eléctricas.

Conceptos econdmicos basicos que rigen los mercados
interconectados de electricidad: teoria general vy
ejemplos didacticos.

Lectura y discusién: Seis Razones que Fundamentan el
Mercado Marginalista.

Presentacion en grupo de un resumen sustentado en
donde se sefale el esquema de mercado que
consideran tiene cada uno de los paises de América
Central, sin incluir Belice, y su opinidn sobre los

mercados marginalistas. X
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Cronograma de Trabajo: sabado 15 de junio
* Presentacion del Profesor y del Grupo: 15 minutos
* Conformacion de los grupos de trabajo: 10 minutos

* Presentacion del material de la clase y discusion
Interactiva con los estudiantes: 1 hora y 40 minutos

* Desarrollo de los estudiantes del ejemplo didactico
sobre Rentas de Congestion: 20 minutos

* Intervalo de descanso: 15 minutos

* Lectura por parte de los estudiantes: Seis Razones que
Fundamentan el Mercado Marginalista: 20 minutos

e Discusion de la Lectura: 30 minutos

* Presentacion en grupo de un resumen sustentado en
donde se sefale el esquema de mercado que
consideran tiene cada uno de los paises de América
Central, sin incluir Belice, y su opinién sobre los

mercados marginalistas: 30 minutos
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Caracteristicas:

Uso instantaneo (diversas tecnologias
de almacenamiento aun en desarrollo)

Requiere mucha infraestructura fisica
El flujo responde a leyes de la fisica con

redireccionamiento posible de alto
costo

Balance consumo/generacion
permanente

Demanda casi inelastica

Dr. Rodrigo Rodriguez J.



aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

25,000 . =
20,000 = R -
- =
= [ ]
15,000 ]
= —
10,000 g =

5,000

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

@ Euopa @ CIS Norte América América Latina Asia Pacifico ([ Africa () Medio Oriente

TendenCia en E| Consu mo de https://datos.enerdata.net/el

ectricidad/datos-consumo-

Electricidad (TWh) 1990- 2022 electricidad-hogarhtm

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 6



Produccion de Electricidad (TWh)- 2022
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Fuente: Creti, Anna; Fontini, Fulvio.Economics of Electricity. Pag. 53. Edicion Kindle.

Mercado Verticalmente Integrado

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 9
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 Competencia en generacion

Un solo agente tiene el
monopolio en  Transmision,
Distribucion y Comercializacién
Monopsonio: tiene el poder
comprar para todos sus clientes

a los productores
independientes

Si no hay Productores
Independientes seria un

monopoalio bilateral

Fuente: Creti, Anna; Fontini, Fulvio.Economics of Electricity. P4g. 53. Edicidn Kindle.

Mercado de Comprador Unico

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 10
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Competencia en generacion

Intercambios en el Mercado a través de Power
Pool/Power Exchange

Transmision separada del resto de actividades
Monopolios en transmision y distribucion
Operador del Sistema y/o del Mercado, como
parte de la empresa que presta el servicio de
transmision o independiente

Distribucién y comercializacion se brindan en
conjunto, pero a través de varias empresas
separadas geograficamente

La demanda compra a traves de:

o Power Pool/Power Exchange
o Contratos Bilaterales

Fuente: Creti, Anna; Fontini, Fulvio.Economics of Electricity. Pag. 53. Edicién Kindle.

Mercado Mayorista .
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Fuente: Creti, Anna; Fontini, Fulvio.Economics of Electricity. Pag. 53. Edicion Kindle.

Mercado Mayorista y Minorista

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 12



Esquema del Sistema de Suministro de Energia

Eléctrica y las Nuevas Tendencias

mmm  Flujo energético

Flujo de informacion

Usuario Comercial
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ﬁ & - " g "? “E Z? .aonsa
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y A

Fuente: Curso Redes Inteligentes REID. Instituto de Energia
Eléctrica, Universidad Nacional de San Juan, Argentina —
CONICET. 2021.

Dr. Rodrigo Rodriguez J.

Generacion
Renovable NC

Nuevos desarrollos

tecnoldgicos en
infraestructura:

Generacion
renovable no
convencional
conectada a la
red de
transmision o
de distribucion
Sistemas de
almacenamient
o de energia
Dispositivos de
gestion de
demanda
Movilidad
Eléctrica, etc.

Nuevos desarrollos

en tecnologias de la
informacion:

Nuevos

* Digitalizacion
de la
informacion
(permitiria el
uso de Big
Data,
Blockchain,
etc.)

» Hidrégeno

combustibles:

ICAPI | @ SICA
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Sistema de la Integracion
.......... Centroamericana

Nuevos esquemas
de negocios:

Agregadores de
demanda

Gestion de la
demanda,
Micro redes,
Comunidades
energeéticas,
etc.
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Productos y Dimensionamiento Temporal
de los Mercados de Electricidad

En el Mercado Mayorista de Electricidad, las transacciones comerciales no se dan en el
ﬁ mismo momento que la entrega de Energia.

)

—— Los mercados de electricidad pueden proveer no so6lo energia, sino también todos los
o= servicios requeridos (auxiliares o de capacidad) que permiten la entrega de la energia.

.

a Los Mercados de EIectricidad, por 1. Los servicios que se proveen al sistema: energia o los servicios que

permiten la entrega de energia.

\ 4 .
LI‘ lo tap:co, HE pueden Categorlzar =0 2. Estructura temporal: tiempo transcurrido desde el momento
funcion de: contractual del intercambio y el momento de la entrega de la energia.

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 14

SICA

Sistema de Ia Integracién
Centroamericana



Maestria en Regulacion
y Politicas Publicas en el

Sector Energia
Curso: Mercados eléctricos

interconectados, operacion,
regulacion y resultados

Sesion Sincrénica 1: Mercados
eléctricos interconectados,
operacion, regulaciony
resultados

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

:::::::::::::::::::::::

Interconexiones Eléctricas y los
Mercados Regionales de Electricidad
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[ < 1 [E—
Fuente: Our World in Data. https://ourworldindata.org/grapher/net-electricity-imports?time=2023

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 16
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Inst t to Centroamer cano

Interconexiones Internacionales

Sistema de INTERCONEXION Sistema de

Transmision
A

Transmision
B

En Estados Unidos se utiliza el término “Interconnections” para establecer la vinculacidon que existe entre dos
regiones. Por su parte, en Europa se utiliza el término “Cross-Border Interconnections” para referirse a aquellas
lineas de transmisidon que interconectan regiones o paises. En Latinoamérica es comun utilizar el término
“Interconexion Internacional" o simplemente “Interconexion”.

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 17



Interconexiones Internacionales icarii

Fuente: ENTSO-E
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INFORMACION REGIONAL
Pais  Generacién Demanda
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-
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-
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| | -
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[ ] i
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NOTA
Todos los valores estan dados en
MegaVatios [MW)

sﬁﬂh&'ﬁfb&'ﬂ REGIONAL

o
Il Inferuptor cerrado Sub Estacion “
O Interruptor abierto w— 230 kV - SIEPAC ™
M Sefial no actualizada 230kV

Direccién Flujo Neto  Summm—m" 400 kV

Fuente: Ente Operador Regional

SICA

Sistema de la Integracion
Centroamericana

» Las Interconexiones surgieron como parte del crecimiento de los SSEE, con objetivos enfocados fundamentalmente en dar apoyo operativo
entre paises: mantener las variables eléctricas dentro de pardmetros adecuados, soporte ante contingencias, o como mecanismos de
complementariedad en el uso de los recursos primarios de generacion.

» Las Interconexiones no sélo vinculan sistemas eléctricos entre paises, sino también regiones internas en paises que, por su gran tamano o
caracteristicas operativas, de consumo o socio politicas, estd dividido en regiones bien delimitadas para intercambios de electricidad entre

ellas.

» Permiten la existencia de los Mercados Eléctricos Regionales (MR).

Dr. Rodrigo Rodriguez J.
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Mercados Eléctricos Regionales icarii
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» Las transacciones en los Mercados Regionales se encuentran muchas veces limitadas por la capacidad de transporte

asociada a las Interconexiones, ya que no fueron disefiadas para abastecer la demanda de los paises o regiones, distinto a
los Sistemas de Transmisidn nacionales, los cuales si se disefian y operan para abastecer la totalidad de la demanda.

» La existencia o no de congestion en las Interconexiones conlleva la existencia de Mercados Separados (Market Splitting) o
Mercados Acoplados (Market Coupling), hablando estrictamente en términos de si hay precios diferentes, o un precio
unico, entre dos 0 mas zonas, respectivamente.

Q,=550 MWh
€20/MWh

Q,=150 MWh
€30/MWh

N

Total dispatched supply in Zone A:

700 MWh

=

Zone A. Load: Potential export
650 MWh 50 MWh
K™ax - 100 MWh

Q,=700 MWh
€20/MWh

Q,=150 MWh
€30/MWh

Y

Total dispatched supply in Zone A:
850 MWh

L

S —
Zone A. Load: .
Potential Export
< G50 MW > 200 MWh

[ Transit: 100 MW [

K™aX=100 MWh \/

Zone B. Load: Zone B. Load: B
200 MWh Import 200 MWh Import
50 MWh N J 100 MWh

[ Total dispatched supply in Zone B: ’ [ Total dispatched supply in Zone B: ‘
200 MWh 200 MWh
Market r— 0,=100 MW Market
. €40/MWh . .
COUpllng €40/MWh Spllthng
l Pa=Pg=€40/MWh l ’ Pa=€30/MWh < Pg=€40/MWh ‘
Dr. Rodrigo Rodriguez J. Creti, Anna; Fontini, Fulvio. Economics of Electricity (p. 208). Cambridge University Press. Edicion de Kindle. 19



Mercados Eléctricos Regionales APl @S

Desde el punto de vista de Mercados Regionales y basicamente en la terminologia europea,
se establece lo siguiente:

Mercado Separado (Market Splitting): es aquel mercado que funciona con un solo
operador que realiza la casacion de ofertas, y en el mismo de no darse congestiones en
las Interconexiones resulta un uUnico precio, y de ocurrir congestiones se tendrian precios
diferentes (separados/splitting) en dos o més zonas.

Mercado Acoplado (Market Coupling): varios mercados con operadores diferentes que
utilizan un procedimiento (algoritmo comun) que busca el acoplamiento en precio de los
mercados, considerando las limitaciones en capacidad que puedan tener las
Interconexiones. En las zonas donde no se activan las restricciones de capacidad hay un
precio Unico; y en las zonas donde se activan aparecen precios diferentes. En todo caso,
se busca maximizar el Beneficio Social Neto de toda la region.
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Conceptos técnico-operativos
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Aspectos Tecnico-Operativos que rigen los icapiil | @ sica
intercambios internacionales de electricidad
en un Mercado Regional

» Toda Interconexidn se rige por las leyes fisicas de la electricidad:

Instituto Centroamericano
de Administracién Publica

* Tienen que ser desarrolladas considerando que van a tener un efecto en la operacion de los sistemas.

* Pueden desarrollarse en corriente alterna (AC) (mas frecuentes) o en corriente directa (HVDC). En ambos casos deben
considerarse todos los aspectos asociados a la seguridad y calidad en la operacion.

» Las Interconexiones en HVDC al utilizar corriente directa:
» Su frecuencia de operacion es cero, presentando ventajas sobre las Interconexiones en AC.

» Permiten aislar electromagnéticamente a los sistemas que vinculan, ya que no se tienen los efectos de las
perturbaciones que se dan debido a la componente de frecuencia que esta presente en la transmision en AC.

» Ejemplos de Interconexiones en AC son: las dos lineas de Interconexion entre Colombia y Ecuador, las lineas de
Interconexion existentes entre pares de paises de América Central, |a linea de Interconexidn entre Guatemala y México.

» La transmision en DC se hace a través de lo que se denomina transmision en HVDC (High Voltage Direct Current, por sus

siglas en inglés). Ejemplo de Interconexiones en HVDC es el “East West Interconecctor” que vincula los sistemas eléctricos
de Irlanda y Gran Bretana.
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Beneficio Social en un Mercado Aislado

Costo Total de Produccion. El costo total de produccién de un generador puede establecerse como la suma de los Costos
Fijos (CF) mas los Costos Variables (CV):

(1) CT = CF+ CV

Funcidon de costos de produccion. De manera sencilla se puede representar como:
(2) €i(Q) =a +bQ +cQ?
Costo Medio (CMe) de produccion de un generador (térmico), esta dado por:

_G@Q) _a
(3) CMe-= 0 —Q+b+cQ

Costo Marginal (CM) de produccion de un generador (térmico), estd dado por:

dC;(Q)
dQ

(4) CM;= =b +2¢Q
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Costos de una empresa en competencia

Costo .\%‘nal de Corto Plazo (CMaC)

$
a S Costo Medio Total (CMeC)

Py ", o

......... 1 u'....

Costo Medio Varnable
P
Py \-\
P31
\\U
Costo Medio Fijo
0 QU Q Cantidad

Fuente: Curso de Postgrado. Instituto de Energia Eléctrica. Universidad Nacional de San Juan, Argentina. 2011.

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 25



Beneficio Soa.al en un IcAPIl | @ SicA
Mercado Aislado

$/MWh Beneficio Social

Beneficio: P2

(5) Beneficio=PxQ —C(Q) " 7

Donde: (W

P: Precio del Producto
Q: Cantidad del Producto
C(Q): Costo Total en funcién de la produccion

Para beneficio Maximo:

Q Q* MWh

e El equilibrio ocurre en (p*, g*). El Beneficio Social Neto es maximo y esta
dado por el area (ABCDEF). El excedente de la demanda corresponde al
area (ABC), y el del productor por el area (DEF).

e Sise altera el precio a P1y Q es la cantidad demandada, el Beneficio Social
Neto es (ABDF). Demanda (ABD), productor (F).

e Si el precio es P2y Q es la cantidad demandada, el Beneficio Social Neto
es (ABDF). Demanda (A), productor (BDF)

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 26
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Beneficio Social en un icapili| @ sic
Mercado Aislado

El Beneficio Social Neto estd en funcidon de la Utilidad de la
Demanda y de los Costos de Generacion:

(7) BS =UQ)-CQ) &/MWh Despacho Optimo
Donde:
U( 6): Utilidad de la demanda en funcion de la carga abastecida
C(Q): Costo de generacién en funcién de la produccién 00/
Q

El Beneficio Social Neto considerando la restriccion de :

d 9
(8) F.O0.: maximizar B = Ur(Q) — Ci(Q

il bt "-T

|

|

Sujeto a: a0 :
Sy Ng Ng 6('\ |
Restriccion de balance: ), 2, Q, = Zi=1 Q; !
|

|

B: Beneficio Social Neto

Ny = NUmero de demandas elasticas
N, = Numero de generadores

Qi,Q k = Potencia Despachada del generador i y potencia abastecida a la demanda k Qt MWh
Ci = Costo Total de operacion del generador i

Uk = Utilidad de la demanda elastica k

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 27
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Beneficio Social en un Mercado Aislado

Si se considera que la demanda eléctrica es practicamente inelastica:
Ng
(9) F.0.: minimizar B = Ci(Q)
i=1
Sujeto a:

N
(a) Restriccién de balance: D = Ziz‘gl Q;

Resolviendo a través del método de Lagrange, aplicando las condiciones de Kuhn-Tucker

en el equilibrio y las condiciones de holgura, se puede concluir que:

e Costo Marginal del Sistema (CMS) es el costo de servir una unidad adicional, y

* El despacho éptimo corresponde a despachar las unidades de menor costo marginal a
las de mayor costo marginal, hasta suplir la demanda.

Mayores detalles pueden ser revisados en: A. Creti and F. Fontini. Economics of Electricity: Markets., Competition and Rules. Cambridge
University Press. 2019. Partes Il y IV.

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 28



Beneficio Social en un Mercado Aislado 22| @<
Ejemplo:
e Dos generadores que individualmente no pueden abastecer la demanda.
e Una demanda Qo fija e inelastica.
e El Costo Marginal del Generador 1 es CM, y capacidad maxima Qmax1
e El Costo Marginal del Generador 1 es CM, y capacidad maxima Qmax2
e El Costo Marginal del Generador 1 es menor que el del Generador 2 (CM; < CM,)
$/MWh
CM2f————-— — En competencia perfecta las ofertas de los productores
: : coinciden con su Costo Marginal, teniéndose entonces que el
o | | Costo Marginal del Sistema (CMS) es igual al Precio Marginal
! | | del Sistema (PMS). Es decir, CM, = CMS = PMS.
| |
1 |
Qp MWh
- > >

Qmax1 Qmax2

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 29
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Beneficio Social en un Mercado Regiona

Beneficio Social Neto para los paises 1y 2, aislados

S/MWh , S/MWh
Pais 1 ~Oe, Pais 2
e,
0
5’% | [promeomcmmon .
,)d |
A . B (\. |
e |
PP )-----———=a | 2 :
B : I
‘\’6 | \
o¥ , :
| |
| |
| |
| |
| |
Qa MWh Qs MWh

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 30



Beneficio Social en un Mercado Regional

INAN S/MWh
»/MWh Pais 1 Pais 2 ,
Exportador Imporador
A e W
P K pp.‘
b e XTI — — — — 2
B 5 w :
P1} SNPRO. i e S
': I .
C P
I |
I : |
| | '|'x
N
I : S EExportada
|
| |
MWh T ek, i MWh
Pe =P1* = P2*

Con capacidad suficiente en la Interconexion

Dr. Rodrigo Rodriguez J.

~  Centroamericana

ICAPIIl | @ sicA

» Los precios se equilibran a un valor Pe: Pe = P1* =P2*
» Se reduce el precio en el sistema del Pais 2 (pais importador) y

aumenta el precio en el Pais 1 (pais exportador)

» Para el pais exportador (Pais 1):

o El excedente del consumidor disminuye y sélo corresponde al
area A, ya que el precio aumenta a P1*

o El excedente del productor aumenta, correspondiendo al area
BCDEF. Donde F es el excedente neto que aumenta en el Pais 1
por la venta de energia en el mercado del Pais 2

» Para el pais importador (Pais 2):

o El excedente del consumidor aumenta y estaria dada por el
area GHUJK, ya que el precio disminuye a P2*

o El excedente del productor disminuye y seria solo el area L.
Donde G es el excedente neto que aumenta en el Pais 2
por la compra de energia en el mercado del Pais 1

El Beneficio Social Neto que considera los excedentes tanto del
productor como de la demanda aumenta para cada pais, por lo
que el Beneficio Social Neto de la regidon también aumenta.

31



ICAPIIl | @ sicA

Instituto Centroamericano . Centroamericana
de Administracién Publica

Beneficio Social en un Mercado Regional

/MW S,"'p VIWh
B/ Pais1 Pais 2 ‘ . . . L,
Exportador Impormdor » Esigual al caso con capacidad suficiente en la Interconexién, con la

diferencia que al no equilibrarse los precios entre los mercados de
los dos paises debido a que la Interconexion se congestiona, se

genera una diferencia de precios. P1x* < P2x*

g Pz
P e e m  w X“/Jr o O » El mercado del Pais 1 eleva su precio a P1x y el mercado del Pais 2
| baja su precio a P2x.

» Renta de Congestion: es la diferencia de precios (P2x - P1x)
multiplicada por la energia exportada (EExportada) a través de la
: Interconexion, la cual se identifica en la figura por el area

~> EExportada sombreada R.

o

MWh Qo MWh

Pix < P2 R = (P2x - P1x) x EExportada

Con capacidad limitada en la Interconexion

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 32
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Ejemplo didactico a resolver por los estudiantes:

Sistema A

Interconexion

Sistema B

G1

F MAXINT =50 M

w

Nodo 1

Generador 1 |G:): representz |z generscion en
el Siztemz A |exportador) que zevinculzz Iz
Interconexion en el Nodo 1.

Cztoz:

CM1<CM2

Funcion de Costos G1: C(G:) = 10+ (20)( Qz) [S]

Costo Marginal Gz: CMz = 20 [S/MWh]
Capacidad Maxima Gz: C Max. Gi= 100MW

Dr. Rodrigo Rodriguez J.

>

G2

Nodo 2

Generador 2 |Gz): representz |z generscion en
el Sistemz 2 |importador) que z2 vinculzz Iz
Interconexion en el Nodo 2.

Cazto=:

Funcion de Costos Gz: C(Gz) = 5+(30)(Qz) [S]
Costo Marginal Gz: CMz = 30 [S/MWh]
Capacidad Maxima Gz: C Max. Gz= 100 MW
Demenda: D= 80 MW
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Ejemplo didactico: Formulacion del Problema

2
(10) F.0.: minimizar B = Z C;(Q)
i=1
Sujeto a:
(a) Restriccion de balance: D = %:1 Qi
(b) Restriccion de estado de operacion de los generadores: Q; = 0,i=1,2

(c) Restriccion de Flujo en la Interconexion: Fyax vt — Q@1 = 0

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 34
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Ejemplo didactico: Solucion del Problema

Primero: linealizacion del problema de optimizacién a través del método de Lagrange:

(11) £: €1(Q1) +C2(Q2) — A(Q1 + Q2 — D) — g (Q1) — 12 (Q2) — 8(Fyax vt — Q1)

Segundo. Se evaluan las condiciones de Kuhn-Tucker en el equilibrio:

a2y E oo -
dQ, Q4
dQ, Q:

Tercero. Se establecen las condiciones de holgura:
(14) piQ;=0,u; >0,u; >0 - SiQ; = 0entonces yu; > 0 yviceversa
(15) 6(Fpaxint — Q1) =0, >20,Q1 = 0 > Sié=0entonces Fyax vt — Q1 > 0y viceversa

Cuarto. Evaluando las condiciones de holgura:

U1 = 0y u, = 0,ya que ambos generadores estan operando, por lo tanto:

dc dc, dc dc,
— = —1 = 1— 17 —— =0 > —=
(16) a0, 0 - 0. CM;=1-6 (17) a0, 0,

Dr. Rodrigo Rodriguez J. 35
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Ejemplo didactico: Solucion del Problema

— Si no se activa la restriccion en la Interconexidn, no hay congestion, el Costo Marginal
se equilibra en ambos sistemas a un valor A. Es decir:

(18) CM; = CMS, = CMSg =CMS = A 6 Precio N;=Precio N, =CM; =CMS =LA
— Si se activa la restriccidon en la Interconexion, hay congestién, el Costo Marginal en el

pais exportador CM; es menor que el Costo Marginal en el pais importador CM.,.
Teniéndose:

(19) CM;+d=CM,
— Teniéndose que & es el valor econédmico de la linea de Interconexidon ante la
presencia de congestion, y esta dado por la diferencia de precios en los extremos de la
Interconexion.

(20) & =CM,—CM,
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La Renta de Congestion, es un monto de dinero resultante de Ia
transaccion realizada a través de la Interconexion. Este monto de dinero
puede tener muchos destinos, tal como: compartirse a partes iguales entre
los paises o en otra proporcion, o distribuirse en funcion de las inversiones,
o puede ser utilizado para pagar el costo de la Interconexion o para realizar
ampliaciones, etc.

Es importante tener en cuenta que la situacion de pais importador o
exportador puede invertirse en otros periodos de tiempo, por efecto de los
cambios que a través del dia sufren las curvas oferta y demanda.
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Maestria en Regulacion
y Politicas Publicas en el
Sector Energia

Curso: Mercados eléctricos Lectura y discusidén:
interconectados, operacion,

regulacién y resultados Seis Razones que Fundamentan el
Mercado Marginalista.

Sesion Sincrénica 1: Mercados
eléctricos interconectados,

operacion, regulaciony
resultados
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Maestria en Regulacion
y Politicas Publicas en el

Sector Energla, _ Presentacion en grupo de un resumen
Curso: Mercados eléctricos

interconectados, operacion, sustentado en donde se senale el
regulacion y resultados esquema de mercado que consideran
tiene cada uno de los paises de

Ameérica Central, sin incluir Belice, y su

Se,5|on Sincronica 1: Mercados opinic')n sobre los mercados
eléctricos interconectados, T
marginalistas.

operacion, regulaciony
resultados
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Maestria en Regulacion
y Politicas Publicas en el

Sector Energia
Curso: Mercados eléctricos

interconectados, operacion, .
regulacion y resultados Datos de Con taCtO

Correo: rodrigo_rodjar@yahoo.com
Sesion Sincrdnica 1: Mercados Celular: +507 6679 9136

eléctricos interconectados,
operacion, regulaciony
resultados
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